This Page Is Inserted by IFW Operations 
and is not a part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of 
the original documents submitted by the applicant. 

Defects in the images may include (but are not limited to): 

• BLACK BORDERS 

• TEXT CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

• FADED TEXT 

• ILLEGIBLE TEXT 

• SKEWED/SLANTED IMAGES 

• COLORED PHOTOS 

• BLACK OR VERY BLACK AND WHITE DARK PHOTOS 

• GRAY SCALE DOCUMENTS 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 



As rescanning documents will not correct images, 
please do not report the images to the 
Image Problem Mailbox. 



© BUNDESREPUBLIK © Offenlegungsschrift 

DEUTSCHLAND _ Q £ ^ QQ 




DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 



® 



@ Aktenzeichen: 
(2) Anmeldetag: 
© Offenlegungstag: 



102 00 608.3 
10. 1.2002 
8. 8.2002 



® 



Int. CI. 7 : 

F16J3/04 

F 16 F 9/05 
F 15 B 15/20 
B 60 G 13/00 
B 60 G 15/00 



00 

o 

o 
o 

CM 

o 



® Innere Prioritat: 

101 05 099.2 05.02.2001 

® Anmelder: 

ZF Sachs AG, 97424 Schweinfurt, DE 



@ Erfinder: 

Pradel, Robert, Dipl.-lng. (FH), 97520 Rothlein, DE 



Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

© Faltenbalg fur Kolben-Zylinder-Aggregate 

@ Faltenbalg fur hydraulische, hydropneumatische oder 
pneumatische Kolben-Zylinder-Aggregate, insbesondere 
fur Schwingungsdampfer oder Federbeine fur Fahrzeuge, 
wobei der Faltenbalg zum Schutz gegen Verschmutzung 
und/oder Beschadigung den aus dem Zylinder ragenden 
Kolbenstangenabschnitt uberdeckt und zwischen dem 
Ende der Kolbenstange und dem Zylinder angeordnet ist 
Durch die Relativbewegung der Kolbenstange zum Zylin- 
der erfahrt der Innenraum des Faltenbalgs eine Volumen- 
anderung, wozu als Be- und Entluftung eine zum Innen- 
raum des Faltenbalgs fuhrende Offnung vorgesehen ist. 
Zur Verhinderung einer schadlichen Verschmutzung der 
Kolbenstange im Innenraum des Faltenbalgs wird ein 
Lufteintass und ein davon getrennter Luftauslass ange- 
ordnet, wodurch eine gerichtete Luftstrdmung im Falten- 
balg gebildet wird. 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung bctrifft cincn Faltcnbalg fur hydrau- 
tische, hydropneumatische oder pneumatische Kolben«Zy- 
linder- Aggregate, entsprechend dem Oberbegriff von Pa- 
LenLanspruch 1. 

[0002] Zum Schutz gegen Verschmulzung und Beschadi- 
gung eines aus dem Zylinder austretenden Kolbenstangen- 
abschnitts wird ein Faltenbalg zwischen den axial zueinan- 
der beweglichen Teilen angeordnet. Beispielsweise ist es 
durch die DE 196 04 558 CI bekannl, den vom Faltenbalg 
begrenzten Innenraum durch eine Offnung mit der Umge- 
bungsluft zu verbinden. Diese Offnung gestattet es, die 
durch die Relativbewegung zwischen einer Kolbenstange 
und dem Zylinder entstehende Volumenanderung des Fal- 
tenbalg-Innenraums durch Be- und Entluftung auszuglci- 
chen. Eine solche Volumenanderung bewirkt aber auch, dass 
durch die Offnung Staub, Schmutz und/oder Feuchtigkeit 
angesaugt werden kann. Besonders bei Schwingungsdamp- 
fer oder Federbeinen fur Fahrzeuge wird durch die Volu- 
menanderung sowohl bei Anordnung eines Schutzrohrs als 
auch bei der eines Faltenbalgs bei bestimmten Einbausitua- 
tionen und Umwelteinflussen ein Eindringen und Ablagem 
von Schmutz im Bereich der Kolbenstangendichtung nicht 
mit ausreichender Sicherheit verhindert. So entsteht bei- 
spielsweise bei extremen Einsatzbedingungen des Fahr- 
zeugs durch Feinschmutz Ablagemngen und Korrosion an 
der Kolbenstange, was zu vorzeitigem VerschleiB der Kol- 
benstangendichtung fuhrt. Die Folge der nachlassenden Ab- 
dichtung zwischen der Kolbenstange und dem Zylinder ist 
ein Druckverlust im Kolben-Zylinder-Aggregat, wodurch es 
bei hydropneumatischen Schwingungsdampfern oder Fe- 
derbeinen zum Ausfall oder zumindest zur Verringerung der 
Dampfleistung kommt, so dass die Fahrsicherheit des Fahr- 
zeugs stark beeintrachtigt wird. 

[0003] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ei- 
nen Faltenbalg fur Kolben-Zylinder- Aggregate zu schaffen, 
der ein Eindringen von Feuchtigkeit, Schmutz und Fein- 
staub an den aus dem Zylinder ragenden Kolbenstangenab- 
schnitt auch bei extremen Einsatzbedingungen verhindert. 
[0004] ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe mit den 
kennzeichnenden Merkmalen von Patentanspruch 1 gelost. 
Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen bzw. Ausftihrungsfor- 
men sind Gegenstand der Unteranspriiche. 
[0005] Durch die getrennte Anordnung von Lufteinlass 
und Luftauslass wird im Innenraum des Faltenbalgs eine ge- 
richlete Luftstromung geschaffen. Saubere Luft wird dem 
Innenraum zugcfuhrt, wahrend der Luftauslass an beliebiger 
Steile angeordnet sein kann. Vorteilhaft ist es, wenn der vom 
Lufteinlass getrennt angeordnete Luftauslass an einer tiefen 
Stelle im Innenraum angeordnet ist, damit eventuell sich bil- 
dendes Kondcnsat ausgestoBcn wird und der Innenraum 
durch die zwischen dem Lufteinlass und dem Luftauslass 
vorhandene Luftstromung getrocknet wird. 
[0006] Zur Versorgung des Faltenbalg-Innenraums mit 
sauberer Luft sind verschiedene Ansaugeinrichtungen fur 
den Lufteinlass moglich. So kann der Lufteinlass mit einer 
Leitung, die beispielsweise durch einen elastischen 
Schlauch gebildet ist, versehen sein, wobei diese Leitung in 
einen Raum mil sauberer Luft mundeL Bei einer weiteren 
Ausfuhrungsform ist die mit dem Lufteinlass zusammenwir- 
kende Ansaugeinrichtung mit einem Filter oder einem Fein- 
sieb versehen. Damit eine Luftzirkulation im Faltenbalg-In- 
nenraum entsteht, ist der Lufteinlass mit einem Ruckschlag- 
vcntil versehen und auch der Luftauslass erfolgl uber ein 
Riickschlagvcntil. Eine Selbstrcinigung des Filters kann ge- 
schaffen werden, wenn das Einlass-Riickschlagventil verzo- 
gert einsetzt, so dass ein gezieltcs Ruckstrbmcn der Luft ent- 



steht. 

[0007] Bei einer weiteren Ausfuhrungsform sleht der 
Lufteinlass mit einem Druckerzeuger in Wirkvcrbindung, so 
dass ein standiger Luftstrom im Faltenbalg-Innenraum vor- 

5 handen ist und der Luftauslass zur Kuhlung von Bauteilen 
des Schwingungsdampfers, beispielsweise der damit ver- 
bundenen elektronisch gesteuerten Verstelleinrichtung, 
dient. Der Luftauslass kann auch zur Zwangsbeluftung eines 
Bauraums verwendet werden, um dort einer Uberhitzung 

10 entgegenzuwirken. 

[0008] In der Zeichnung sind Ausfuhrungsbeispiele fiir 
den erfindungsgemaBen Faltenbalg fur Kolben-Zylinder- 
Aggregate am Beispiel von Federbeinen fur Fahrzeuge dar- 
gestellL Anhand dieser Ausfuhrungsbeispiele wird nachfol- 

is gend die Erfindung naher erlautert. Es zeigt 

[0009] Fig. 1 ein Federbcin, bei dem der Bereich des Fal- 
tenbalgs im Langsschnitt dargestellt ist; 
[0010] Fig. 2 eine Ausfuhrungsform der Luftstromung im 
Faltenbalg, die eine Luftzufuhrung im Bereich des oberen 

20 Federtellers aufweist; 

[0011] Fig. 3 eine weitere Ausfuhrung fur die Luftfuhrung 
im Faltenbalg, wobei der Lufteinlass und der Luftauslass im 
unteren Federteller angeordnet sind; 
[0012] Fig. 4 eine Ausfuhrungsform, bei der ein Luftfilter- 

25 element im Bereich des oberen Gelenkauges am Federteller 
angeordnet ist. 

[0013] Das Federbein nach Fig. 1 besitzt einen Behalter 3, 
in dem eine Kolbenstange 1 axial gefuhrt und nach auBen 
mittels einer Kolbenstangendichtung 19 abgedichlet ist. Am 

30 unteren Ende des Behalters 3 ist ein Anschlussauge vorgese- 
hen, das ein Ringgelenk aufnimmt und damit an einem Fahr- 
werk gelenkig verbunden ist. Am oberen Ende der Kolben- 
stange 1 befindet sich ein oberer Federteller 5 und ein An- 
schlussauge zur Verbindung des Federbeins mit einem Fahr- 

35 zeugaufbau. Ein unterer Federteller 7 ist mit dem Behalter 3 
verbunden, wobei zwischen dem oberen Federteller 5 und 
dem unteren Federteller 7 eine als Schraubendruckfeder 
ausgebildele Tragfeder eingespannt ist. Zum Schutz der 
Kolbenstange 1 gegen Vcrschmutzung, Steinschlag und 

40 Nasse ist ein Faltenbalg 9 vorgesehen, der einen Innenraum 
11 aufweist und sowohl die Kolbenstange 1 als auch die 
Tragfeder umgibt. Mit dem einen Ende ist der Faltenbalg 9 
am oberen Federteller 5 und mit dem anderen Ende am un- 
teren Federteller 7 druckdicht befestigt und in den Innen- 

45 raum 11 mundet mindestens ein Lufteinlass 15, der mit 
moglichst reiner Luft in Wirkverbindung steht und bei Volu- 
menvergroBerung des Innenraums 11 zu dessen Beluftung 
dient. Ein Luftauslass 17 ist an einer moglichst tiefen Stelle 
des Innenraums 11 vorgesehen, damit eventuell sich bil- 

50 dende Feuchtigkeit mit Sicherheit ausgestoBen wird. Zwi- 
schen einem Einlass-Riickschlagventil 23 und einem Aus- 
lass-Ruckschlagvcntil 25, das durch cine Gummimanschcttc 
gebildet ist, entsteht bei Volumenanderung des Innenraums 
11 eine Luftstromung 13, so dass bei VoIumenvergroBerung 

55 nur uber den Lufteinlass 15 Luft in den Innenraum 11 ge- 
saugt wird und bei Volumenverkleinerung die Luft uber eine 
Auslass-Luftfiihrung 27 und den Luftauslass 17 ausstromt. 
Zur Versorgung des Innenraums 11 mit moglichst reiner 
Luft ist der Lufteinlass 15 eine vorzugsweise aus einem ela- 

60 slischen Schlauch bestehende Leitung 29 angeschlossen, die 
in cincn Raum mit sauberer Luft mundet und, falls die Ein- 
satzbedingungen des Fahrzeugs es erfordern, zusatzlich mil 
einem Filter 21 zusammenwirkt. 

[0014] Bei dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 2 befindet 
65 sich der Lufteinlass 15 im Bereich des oberen Federtellers 5. 
Der Luftauslass 17 ist im unteren Federteller 7 angeordnet 
und tragt das Auslass-Riickschlagventil 25. Die Luftstro- 
mung 13 im Innenraum 11 des Faltenbalgs 9 verlauft vorteil- 
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hafterweise uber die gesamte axiale Lange des Faltenbalgs 
9. Am Lufteinlass 15 ist die Leitung 29 befestigt, die bei- 
spiclswcisc mit dem Endc in eincn Raum mil rciner Luft 
miindet und mit einem Einlass-Ruckschlagvenul und/oder 
mit einem Filter verbunden ist. Altemativ hierzu kann die 5 
Leitung 29 auch in einen Raum munden, der durch einen 
Drucklufterzeuger auf einen hoheren Druck gebracht ist 
oder die Leitung wind direkt an den Drucklufterzeuger ange- 
schlossen, so dass ein standiges Durchstromen des Falten- 
balgs 9 erfoigt. Die den Luftauslass 17 verlassende Luft 10 
kann iiber eine entsprechende Leitung einem Bauteil des Fe- 
derbeins, einem Fahrzeugbauteil oder einem Raum des 
Fahrzeugs zur Kiihlung zugefuhrt werden. In diesem Fall 
sind keine Riickschlagventile fiir den Lufteinlass 15 und den 
Luftauslass 17 erforderlich. 15 
[0015] Die Ausfuhrungsform nach Fig. 3 unterschcidet 
sich von der nach Fig. 2 im Wesentlichen dadurch, dass der 
Lufteinlass 15 im unteren Bereich des unteren Federteilers 7 
angeordnet ist. Die nach dem Lufteinlass 15 vorhandene 
Luftstromung 13 verlauft zwischen dem oberen Ende des 20 
Behalters 3 und dem von Rippcn untcrbrochenen An- 
schlussteil des Federteilers 7 und wind somit auch an der 
Kolbenstangendichtung 19 vorbeigefuhrt. 
[0016] In Fig. 4 ist der Filter 21 zwischen dem am Ende 
der Kolbenstange 1 befestigten Anschlussauge und dem 25 
oberen Federteller 5 angeordnet und dem Lufteinlass 15 
vorgeschaltet. Eine solche Anordnung des Filters 21 eignet 
sich fur StraBenfahrzeuge, bei denen wahrend des Betriebs 
keine starke Verschmutzung erwartel wird. Wenn aber an 
dieser Einbaustelle des Filters 21 durch besondere Einsatz- 30 
bedingungen des Fahrzeugs auch staubige Luft angesaugt 
werden kann, so ist es zweckmaBig, wenn das Auslass- 
Ruckschlagventil 25 ist so ausgelegt, dass vor dessen Off- 
nungsbeginn cine geringc Riickstromung durch den Filter 
21 erfoigt und dieser dadurch wieder freigeblasen wird. 35 
[0017] Alle vorbeschriebene Ausfuhrungsbeispiele wei- 
sen einen Lufteinlass 15 auf, der mit einer Ansaugeinrich- 
lung in Verbindung stent, die ein Zuslromen von sauberer 
Luft in den Innenraum 11 des Faltenbalgs 9 sicherstellt. Die 
Ansaugeinrichtung kann nicht nur in einen geeigneten Mo- 40 
torraum munden, sondern kann auch in den Fahrgastraum 
gelegt sein. Insbesondere bei Fahrzeugen, die auf extrem 
staubigen oder sandigen Pisten verkehren, beispielsweise in 
Wustenregionen, ist es zweckmaBig die Entluftung des 
Fahrgastraumes uber die Ansaugeinrichtung und den Falten- 45 
balg 9 vorzunehmen. 

[0018] Die getrennte Anordnung von Lufteinlass 15 und 
Luftauslass 17 bcwirkt cine Luftstromung 13, die in der 
Lage ist, evtl. im Faltenbalg 9 gebildete Feuchtigkeit oder 
feinen Staub bzw. Sand iiber das tiefliegende Auslass-Ruck- 50 
schlagventil 25 auszublasen. Dies trifft beispielsweise fur 
offenc Gclandewagen zu, die untcr extremcn Staubbcdin- 
gungcn gcfahrcn werden und keine Moglichkcit aufwciscn, 
dem Innenraum 11 des Faltenbalgs 9 staubfreie Luft zuzu- 
fuhren. 55 
[0019] Femer kann die aus dem Innenraum 11 uber den 
Luftauslass 15 austretende Luft zur Kiihlung von Bauteilen 
des Federbeins oder von Bauteilen bzw. von Raumen im 
Fahrzeug verwendet werden. 

[0020] Diese Ausfuhrungen zeigen, dass durch die Erfin- 60 
dung nicht nur cin gutcr Schutz der Kolbenstange gegen 
Verschmutzung und Beschadigung, sowie eine VerschleiB- 
abwehr an der Kolbenstangendichtung geschaffen wird, 
sondem auch eine sehr groBe Freizugigkeit beziiglich der 
Anordnung von Lufteinlass 15 und Luftauslass 17 fiir die 65 
Be- und Entluftung des Fcdcrbalgs 9 geschaffen wird. 



Patentanspriiche 

1. Faltenbalg fur hydraulische, hydropneumatischc 
oder pneumatische Kolben-Zylinder-Aggregate, insbe- 
sondere fur Schwingungsdampfer oder Federbeine fur 
Fahrzeuge, wobei der Faltenbalg zum Schutz gegen 
Verschmutzung und/oder Beschadigung den aus dem 
Zylinder ragenden Kolbenstangenabschnitt iiberdeckt 
und zwischen dem Ende der Kolbenstange und dem 
Zylinder angeordnet ist und der Innenraum des Falten- 
balgs durch die Relativbewegung der Teile zueinander 
eine Volumenanderung erfahrt, wozu mindestens eine 
zum Innenraum des Faltenbalgs fuhrende Offnung vor- 
gesehen ist, die ein Zustromen und/oder Ausstromen 
von Luft erm6glicht, dadurch gekennzeichnet, dass in 
den vom Faltenbalg (9) begrenztcn Innenraum (11) ein 
Lufteinlass (15) und ein Luftauslass (17) munden, wo- 
durch eine gerichtete Luftstromung (13) gebildet wird. 

2. Faltenbalg nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Lufteinlass (15) mit einer Ansaugeinrich- 
tung in Wirkvcrbindung steht, die dem Innenraum (11) 
des Faltenbalgs (9) saubere Luft zufuhrt 

3. Faltenbalg nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, dass die mit dem Lufteinlass (15) zusammenwir- 
kende Ansaugeinrichtung eine Leitung (29) aufweist, 
die in einen Raum mit sauberer Luft miindet. 

4. Faltenbalg nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, dass die mit dem Lufteinlass (15) zusammenwir- 
kende Ansaugeinrichtung mit einem Filler (21) oder ei- 
nem Feinsieb zusammenwirkend ausgebildet ist 

5. Faltenbalg nach einem oder mehreren der Anspru- 
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass ein mit dem 
Lufteinlass (15) zusammenwirkendes Ruckschlagven- 
til (23) angeordnet ist. 

6. Faltenbalg nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, dass das dem Lufteinlass (15) zugeordnete Ruck- 
schlagventil (23) einen verzogerten SchlieBeinsatz auf- 
weist. 

7. Faltenbalg nach einem oder mehreren der Anspru- 
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Luftein- 
lass (15) mit einem Drucklufterzeuger in Wirkverbin- 
dung steht 

8. Faltenbalg nach einem oder mehreren der Anspru- 
che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die mit dem 
Lufteinlass (15) zusammenwirkende Ansaugeinrich- 
tung in einen Innenraum des Fahrzeugs miindet und ei- 
nen Luftaustausch des Innenraums bewirkt 

9. Faltenbalg nach einem oder mehreren der Ansprii- 
che 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Luftaus- 
lass (17) mit einer Einrichtung versehen ist, die zur 
Kiihlung von Bauteilen des Federbeins oder anderer 
Bautcile des Fahrzeugs angeordnet ist. 

10. Faltenbalg nach einem oder mehreren der Ansprii- 
che 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass ein mit dem 
Luftauslass (17) zusammenwirkendes Ruckschlagven- 
til (25) angeordnet ist. 

1 1 . Faltenbalg nach einem oder mehreren der Ansprii- 
che 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass der Luft- 
auslass (17) eine an einer Dichtung (19) der Kolben- 
stange (1) vorbeistromende Auslass-Luftfuhrung (27) 
aufweist 

12. Faltenbalg nach einem oder mehreren der Ansprii- 
che 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass der Luft- 
auslass (17) in einen Bauraum miindet und zur 
Zwangsbcluftung dieses Bauraums angeordnet ist 



Hierzu 4 Seite(n) Zeichnungen 



4 



- Leerseite - 




102 320/569 



ZEICHNUNGEN SEITE 2 



Nummer: 
Int. CI. 7 : 

Offenlegungstag: 



DE102 00 608A1 
F16J 3/04 

8. August 2002 




102 320/569 



ZEICHNUNGEN SEITE 3 Nummer: DE 102 00 608 A 1 

IntCI. 7 : F 16 J 3/04 

Offenlegungstag: 8. August 2002 




102 320/569 



2EICHNUNGEN SEITE 4 



Nummer: 
Int. CI. 7 : 

Offenlegungstag: 



DE102 00 608A1 
F16J 3/04 

8. August 2002 




102 320/569 



